Fraunhofer

Institut
Bauphysik

Amtlich anerkannte Prifstelle fur die Zulassung neuer Baustoffe, Institutsieitung

Bauteile und Bauarten - Forschung, Entwicklung, Prifung, Univ.-Prof. Dr-Ing. habil.

Demonstration und Beratung auf den Gebieten der Bauphysik Dr. h.c. muit. Dr. E.h. mult.
Karl Gertis

IBP-Bericht FEB-7/1999

Optische Beurteilung unterschiedlicher,
frei bewitterter Fassadenbeschichtungen

Die Untersuchungen wurden durchgefihrt im Auftrag der
Firma ISPO GmbH, Kriftel

Der Bericht umfaft
4 Seiten Text

1 Tabelle

3 Bilder
Auszugsweise Verdffentlichung nur mit
schriftlicher Genehmigung_des FtratltJ:t—

Holzkirchen, den 23. September 1999 hoter-Instituts f0r Bauphysik gesiatiel.

pearblter Institutsleiter

i , /-
' N /
Dipl.-Geol. G. Riedl Prof. Dr. Dr. h.c. mult. Dr. E.h. mult. Karl Gertis

Nobelstr. 12 + D-70569 Stuttgart - Postfach 8004 69, D-70504 Stuttgart - Telefon (07 11)970-00 - Telefax (07 11)970-3395
Miesbacher Str. 10 - D-83626 Valley - Postfach 1152 - D-83601 Holzkirchen - Telefon (080 24)643-0 - Telefax (080 24)643-66
Caspar-TheyR-5tr. 14 A - D-14193 Berlin - Telefon (030)89133-13 - Telefax (030)89133-24



Fraunhofer

Institut
Bauphysik

Amtlich anerkannte Prifstelle fir die Zulassung neuer Baustoffe, Institutsteitung

Bauteile und Bauarten - Forschung, Entwicklung, Prifung, Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil.

Demonstration und Beratung auf den Gebieten der Bauphysik Dr. h.c. mult. Dr. E.h. mult.
Karl Gertis

IBP-Bericht FEB-7/1999

Optische Beurteilung unterschiedlicher,
frei bewitterter Fassadenbeschichtungen

G. Riedl

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik
(Leiter: Prof. Dr. Dr. h.c. mult. Dr. E.h. mult. Karl Gertis)

Nobelstr. 12 - D-70569 Stuttgart - Postfach 8004 69, D-70504 Stuttgart - Telefon (07 11)970-00 - Telefax (0711}970-3395
Miesbacher Str. 10 - D-83626 Valley - Postfach 1152 - D-83601 Hotzkirchen - Telefon (08024)6 43-0 - Telefax (08024)643-66
Caspar-TheyB-Str. 14 A - D-14193 Berlin - Telefon (0301891 33-13 - Telefax (030)89133-24



1. Untersuchungsgegenstand

Im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik wurden vom 1. bis 3. September 1998 auf
einer westorientierten, warmegedammten, mit einem mineralischen Reibeputz
versehenen Fassade nach erfolgter Reinigung und fungizider Vorbehandlung
mit einer Farbwalze vier unterschiedliche Beschichtungstypen in je zwei La-
gen aufgebracht:

1. Siliconharzfarbe verdinnt mit 10 % Wasser

2. ispo Lotusan verdiinnt mit 5 % Wasser

3. Dispersionsfarbe verdinnt mit 5 % Wasser

4. Silikatfarbe verdinnt mit 8 % Verdinnung bestehend aus Sili-

katgrund und Wasser 1:1

Die Fassade mit den MaRen 7 m x 3 m ist von Westen her frei bewittert.
Oberhalb der Musterflachen befindet sich ein etwa 15 Jahre alter, mit lasier-
tem Holz verschalter Giebel. Der Dachiiberstand betrigt 40 cm. Ein Teil der
Fassade verblieb aus Vergleichsgrinden im originalen Zustand, der gekenn-
zeichnet war durch flachig verteilte, graue Verschmutzungen sowie bréunlich-
graue und rotbraune Ablaufspuren. Diese Fahnen, deren Féarbung auf Rot-
algen zurickzufuhren sind, haben sich im Laufe der Zeit durch abtropfendes
Regenwasser von der darberliegenden Holzbekleidung im Giebel gebildet.

2. Optische Beurteilung

Nach der ersten Winterperiode zeigten sich auf den Musterflachen mit Disper-
sionsfarbe und Silikatfarbe stelienweise braunlich-graue, senkrecht verlau-
fende, ca. 5 bis 15 cm breite Ablaufspuren, deren Intensitdt von oben nach
unten abnimmt. Im August 1999 haben sich auf der Dispersionsfarbe und auf



der Silikatfarbe mehrere Ablauffahnen herausgebildet, von denen jeweils eine
bis etwa in Wandmitte reicht. Bei der Silikatfarbe ist zudem ein leichter Krei-
dungseffekt auf der Oberflache festzustellen. In den Flachen aullerhalb der
Bereiche mit Ablauffahnen ist auf den Beschichtungen mit dem Auge keine
Verschmutzung festzustellen. Die Musterflichen Siliconharzfarbe und ispo
Lotusan zeigen insgesamt visuell keine Verschmutzungsspuren. Bild 1 zeigt
den Fassadenzustand vor dem Beschichtungsauftrag, Bild 2 den Zustand
nach der Beschichtung und in Bild 3 ist der Zustand nach 11 Monaten Bewitte-
rungszeit (jeweils eine Winter- und eine Sommerperiode) dargestellt.

3. Farbmessungen

Im August 1999 sind vom Auftraggeber in Anwesenheit eines Mitarbeiters des
Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik in Anlehnung an ASTM D 3719-85 "Stan-
dard Test Method for Quantifying Dirt Collection on Coated Exterior Panels"
die L*-Werte (Helligkeitswert) der unterschiedlichen Beschichtungstypen an
der AuBRenfassade gemessen und mit denen von im Labor gelagerten, mit
einer putzrauhen Oberfliche und denselben Beschichtungen versehenen
Kleinprufkérpern verglichen worden. Die Messung erfolgte mit einem tragba-
ren Farbmessgerat (Produktname: Datacolor 200) und der Lichtart D 65/10.
Aufgrund der visuell erkennbaren Ablaufstreifen auf der Dispersionsfarbe und
der Silikatfarbe wurde auf diesen Beschichtungen zuséatzlich in diesen Berei-
chen gemessen.

Aus den vom Auftraggeber mitgeteilten MeRwerten fur alle Beschichtungen
und Bereiche an der Fassade sowie an den im Labor gelagerten Kleinpriif-
kérpern (jeweils 3 MeBwerte) sind Mittelwerte fiir den L*-Wert gebildet wor-
den. Diese sind in Tabelle 1 mit zuséatzlicher Angabe der bewitterungsbe-
dingten Abnahme des Helligkeitswertes AL* in bezug auf den Wert der labor-
gelagerten Kleinprafkérper zusammengestellt. Dieser Kennwert charakterisiert
den Grad der Verschmutzung.



Die MelRwerte fir die westorientierten Musterflichen unterhalb der Giebel-
Holzbekleidung zeigen, dal in der Flache, d.h. aullerhalb von Ablauffahnen,

— die Silikatfarbe und ispo Lotusan mit AL* von ca. 0,9 bzw. 1,0 praktisch
keine Verschmutzungen aufweisen,

— die Siliconharzfarbe und die Dispersionsfarbe mit AL* von ca. 1,8 bzw. 1,2
eine gewisse Verschmutzungstendenz nachweisen lassen.

Beriicksichtigt man zudem die infolge von abtropfendem Wasser erkennbaren
Ablauffahnen auf der Dispersionsfarbe und auf der leicht kreidenden Silikat-
farbe als bleibende Verschmutzung mit héheren AL*-Werten, so kann fest-
gestellt werden, dal® ispo Lotusan bisher nach 11 Monaten Freibewitterung
insgesamt, d.h. depositionsbedingt und durch abtropfendes Wasser, die ge-
ringste Verschmutzung aufweist.



Tabelle 1 Zusammenstellung der aus je drei Einzelmessungen gebildeten
Mittelwerte fir den Helligkeitswert L* der untersuchten Beschich-
tungstypen, ermittelt an unbewitterten Laborprifkérpern, L*A, und
an 11 Monate bewitterten, westorientierten Fassadenflachen auf
dem Freigeldnde in Holzkirchen, L*B. Die prozentuale Differenz
AL*, bezogen auf L*A, charakterisiert den Grad der Ver-

schmutzung.
L*A L*B
Beschichtungstyp unbewitterte bewitterte AL*
Laborprifkérper | Fassadenfidchen
[-] [-] [%]
Siliconharzfarbe 94 1 92,3 1,9
ispo Lotusan 95,5 94 5 1,0
Flache 93,1 91,9 1,3
Dispersionsfarbe
Ablaufstreifen --- 88,9 5,3
Fldche 954 94,5 0,9
Silikatfarbe T
Ablaufstreifen -—- 90,2 55

L* : Helligkeitswert

L*A : Helligkeitswert ermittelt an unbewitterten Laborprifkdrpern

L*B : Helligkeitswert ermittelt an 11 Monate bewitterten, westorientierten
Fassadenflachen

AL* : Prozentuale Differenz von L* vor und nach der Bewitterung, bezogen
auf L*A vor der Bewitterung.



Photographische Aufnahme der Westfassade vor der Beschichtung.
Auf der Putzoberflache sind direkt unter dem mit Holz verschalten
Giebel braunlich-graue, von oben nach unten in ihrer Farbintensitét
abnehmende Ablaufstreifen zu verzeichnen. Die rotbraune Farbung
der sich nach unten hin verbreiternden Ablaufstreifen ist auf
Rotalgen zuruckzufuhren.



Zustand August 1999
Standzeit etwa 11 Monate

Siliconharz- | ispo Lotusan | Dispersions- | Silikatfarbe originaler
farbe farbe Zustand

Bild 3 Photographische Aufnahme der Westfassade nach einer Winter-
periode und insgesamt 11 Monaten Freilandbewitterung. Auf den
beschichteten Fidchen sind MefRfuhler zur Bestimmung des Ober-
flachenbenetzungsgrades angebracht.

Siliconharzfarbe Keine Verschmutzung.

ispo Lotusan Keine Verschmutzung.

Dispersionsfarbe Zwei nebeneinander liegende, braunlich-graue,
senkrecht verlaufenden Ablaufstreifen.

Silikatfarbe Funf nebeneinander liegende braunlich-graue,

senkrecht verlaufende Ablaufstreifen.
Originaler Zustand Zustand der Fassade ohne Beschichtung.

Best-Nr. 160 620,/02.00



Dispersionsfarbe|  Silikatfarbe originaler

Zustand

Siliconharzfarbe | ispo Lotusan

Bild 2 Photographische Aufnahme der Westfassade kurz nach der
Beschichtung.



